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RESUMO

O presente artigo visa verificar qual € o perfil das publicagcdes sobre distribuicdo e perdas de
aguas, utilizando os indicadores considerados mais relevantes, a partir do que é descrito pela
producdo académica sobre a gestdo de recursos hidricos, distribuicdo e perda de agua. A
pesquisa em questdo faz a correlagdo entre os indicadores descritos como relevantes nos 33
artigos escolhidos por meios bibliométricos e 0 que ocorre nas empresas que trabalham com
distribuicdo de agua e a aderéncia entre eles. Esta pesquisa tem como objetivo geral analisar
os artigos académicos publicados referentes ao tema, com base no Portal SCOPUS, utilizando
0 método analise bibliométrica.

A partir dos indicadores achados nos artigos selecionados foi feita uma comparacdo com
opinido de especialistas através de pesquisa desenvolvida com grupo focal especializado em
gestdo de recursos hidricos, demonstrando qual a correlacdo entre o que as empresas
praticam e o material académico, comparativo esse que gerou niveis de aderéncia muito
relevantes, uma vez que os indicadores considerados relevantes pela literatura, também o sdo
considerados pelos especialistas em gestdo de recursos hidricos. A partir dessa correlacao,
surgem sugestbes de mudancas na gestdo, demonstrando quais os indicadores sé&o
considerados relevantes para reducdo de perdas levando em consideracdo o comparativo
entre o universo empresarial e o académico.

Palavras-chave: gestao de recursos hidricos, distribuicdo de agua, perda de 4gua, Brasil,
saneamento.




ABSTRACT

This paper aims to verify the profile of publications on water distribution and losses using the
most relevant indicators, based on academic production on water resources management,
distribution and water loss. The research in question makes a correlation between the indicators
described as relevant in the 33 articles chosen by bibliometric means and what happens in the
companies that work with water distribution and the adhesion between them. This research
aims to analyze the published academic articles related to the topic, based on the SCOPUS
Portal, using the bibliometric analysis method.

From the indicators found in the articles selected, a comparison was made with expert opinion
through a research developed with a focus group specialized in water resources management.
Specialists in water resources management also consider demonstrating the correlation
between what companies practice and the comparative academic material that generated levels
of adherence, since the indicators considered relevant by the literature. From this correlation,
there are suggestions of changes in management, demonstrating which relevant indicators for
reducing losses taking into account the comparative between the business and the academic
worlds.

Key words: water resources management, water distribution, water loss, Brasil,

sanitation.

1. INTRODUCAO

1.1 Contextualizacdo da Pesquisa

A gestdo adequada da agua propociona a melhor utilizacao deste recurso téo valioso,
visto que é uma necessidade basica e fundamental a vida. A distribuicdo e perda da agua
fazem parte do processo de producdo. A perda decorrente de problemas técnicos e culturais,
envolvendo todo o ciclo da agua, desde de sua captacdo enquanto agua bruta, sua fase de
tratamento e todo o processo que envolve a distribuicdo até o consumidor final € um fator de
preocupacdo na gestdo de agua. Segundo GUTIERREZ et al. (2017), os trés prismas,
ambiental, econémico e social, s&o os mais relevantes desse processo, visto que geram
impacto ao meio-ambiente através da melhoria do processo de renovacéo das fontes de agua,
bem como diminuindo seu desperdicio.

A contribuicdo cientifica a que este trabalho se propde é o de identificar o perfil dos
estudos cientificos sobre gestdo de recursos hidricos, perda e distribuicdo de agua potavel no
Brasil, analisando indicadores citados como relevantes pela bibliografia para, através de um
grupo focal composto por 10 especialistas, verificar a importancia atribuida por estes a cada
um dos indicadores.

1.2 Formula¢éo da Situac&@o-Problema

A escolha deste tema é motivada pela dgua potavel ser indispensavel para a populacao
mundial. A agua é um dos elementos vitais para a humanidade, apesar disso, segundo
Sperling (1996), cerca de 97% da agua disponivel no planeta € composta de dgua salgada, e
da parcela de 3% correspondente a dgua doce somente 0,03% estdo diretamente disponiveis
para ser consumidos pelos seres humanos em lagos, rios e superficies, e os outros 0,27% de
agua doce se encontra em situagfes em que nao pode ser consumida, como em geleiras,
vapor d’agua, etc.

Visto que, como supracitado, a agua tem papel fundamental para o desenvolvimento
das sociedades e que a manutencao da salde financeira através de uma gestéo otimizada das
instituicGes permite o investimento nas melhores préaticas para que a utilizacdo deste recurso
seja potencializada. Com base na problematica apresentada, a razdo da pesquisa esta



relacionada com a seguinte questdo: na literatura, como estdo mapeados 0s processos de
producéo e distribuicéo eficiente de dgua, e qual sua relagdo com as praticas de mercado?

1.3 Importancia e Justificativa do Estudo

A agua é um tema de relevancia mundial e que preocupa varios paises devido a sua
escassez e ma distribuicao, além do custo de sua restauracéo.

Segundo o site BRASIL DAS AGUAS, a agua &, provavelmente o (nico recurso natural
que tem a ver com todos os aspectos da civilizagdo humana, desde o desenvolvimento agricola
e industrial aos valores culturais e religiosos arraigados na sociedade. E um recurso natural
essencial, seja como componente bioquimico de seres vivos, como meio de vida de varias
espécies vegetais e animais, elemento representativo de valores sociais e culturais e até fator
de producdo de varios bens de consumo finais e intermediarios. Dada sua importancia o
presente estudo procurou abordar o nivel de conhecimento existente no meio académico
quanto as perdas hidricas, sejam elas causadas por furto de agua ou por questfes fisicas,
envolvendo vazamentos, rupturas ou acidentes.

Demonstradas as condicdes existentes e a semeadura advinda dos estudos
preexistentes pretende-se propor uma melhoria de processos de forma a que se reduza as
perdas, melhorando o consumo per capita e reduzindo os danos ambientais e custos de
producéo.

2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Gest&o do Processo de Producéo e Distribuicdo Eficiente de Agua:

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) (2017), a agua é um bem natural que
depende de um ciclo que exige determinado tempo para que se complete sua taxa de
renovacao, portanto sua reprodutibilidade depende de agentes externos, como clima, niveis de
poluicdo e mesmo da consciéncia de seu uso. O que se percebe é que a reposicao da dgua em
seu estado préprio para consumo, mantendo as mesmas caracteristicas, pode ser
comprometida dependendo de sua utilizagéo e manejo. O recurso tem um tempo para que seja
possivel sua renovagéo, se sua extragdo ocorre de forma a néo respeitar esse tempo, pode
ocorrer sua exaustdo ou ainda uma renovacdo de forma inadequada (poluida ou se tornando
imprépria ao consumo). A questao da disponibilidade de recursos esta mais relacionada aos
custos do que a exaustdo propriamente.

Em uma perspectiva historica, como comenta BRITTO E REZENDE (2017), o
saneamento basico e o0s setores de salde seguiam as mesmas diretrizes, estavam
relacionadas pela concepc¢éo e gestdo até a década de 1950. Na década de 1960, houve uma
ruptura a partir do modelo de gestdo, o saneamento passou a ter uma gestéo regionalizada,
sustentada no modelo de sociedades de economia mista, representada pelas companhias
estaduais. Pode-se inferir, segundo 0s autores supracitados que essas concessionarias
passaram a atuar de forma mais abrangente com o abastecimento de agua, dentro desse
contexto surgiu o o primeiro Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), que ampliou a
possibilidade de obtencao de bens de capital.

Segundo HELLER E CASTRO (2007), a governanca da agua é determinada por um
tripé, envolvendo a estrutura econémica, politica e sociocultural de uma sociedade e que dessa
forma acabam por determinar o viés de politicas publicas utilizadas.

Mais recentemente, o saneamento basico foi um direito assegurado pela Constituicéo e
definido pela Lei n° 11.445/2007. Porém, segundo o INSTITUTO TRATA BRASIL, dados
apresentados sobre o saneamento basico do Brasil no ano de 2015, apontam falhas nesse
processo. A caréncia de abastecimento de agua, seu tratamento e coleta de esgoto sdo um
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dos fatores que deixam o Brasil em atraso no indice de desenvolvimento humano. O nimero
de brasileiros que ndo tem acesso a agua tratada chega a 35 milhdes.

2.2 Perda e Distribuicéo de Agua

O controle de perdas tem correlacao direta com os principais indicadores econdémicos,
sociais e ambientais de uma sociedade, sendo considerada a base fundamental para manter
um ciclo sustentavel da agua, sendo fator importante no éxito para empresas que tratam e
distribuem agua criarem seus planos para o futuro. (CAGECE, 2010).

Através de indicadores de perdas na distribuicdo de agua do SNIS, levando-se em
conta os prestadores publicos, privados e as parcerias publico-privadas, podemos notar
enormes discrepancias entre regides diferentes do Brasil, conforme Tabela 1.

Tabela 1: indice de perdas na distribuic&o (indicador INo4g) dos prestadores de servigdes participantes do

SNIS em 2015, segundo tipo de prestador de servigos, regido geografica e Brasil

Tipo de prestador de servigos

Local Direito Local Direito  Local Empresa

Regiao Regional Microrregional Publico Privado Privada Total
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Norte 51,3 - 30,4 - 46,1 46,3
Nordeste 47,2 - 35,6 7,4 69 45,7
Sudeste 31,4 30,6 36,4 29,6 39,6 32,9
Sul 34,1 28 30,2 48,2 44,1 33,7
Centro-Oeste 32,7 42,2 36,3 - 44,5 35,5
Brasil 36,9 30,8 34,9 31,5 43,6 36,7

Fonte: SNIS — Sistema Nacional de Informagdes sobre o Saneamento (2015)

Ainda segundo informacgdes do SNIS (2015), percebe-se que o Brasil ainda esta muito
longe da meta nacional que é o de atingir 20% nas perdas de distribuicdo. Como obversado no
tabela 1, ndo ha nenhum estado brasileiro com niveis de perdas inferiores a 30%, e vale notar
que ha um grande nimero de estados com expressiva extenséo territorial que possuem niveis
de perdas superiores a 40%. Na coluna entitulada Total, nota-se indices de perdas de 4gua
muito discrepantes entre as regides do Brasil.

Para reverter este cenario é necessario que ocorra a preservacao dos recursos hidricos
e a racionalizacdo do uso da agua com melhor aproveitamento, evitando desperdicios
(MORENO, 2006).

Segundo WERKEMA (1995), para que ocorra melhor utilizagdo dos recursos hidricos e
consequente reducdo de perdas é necessario o dominio de ferramentas de gestdo da
gualidade e de melhoria continua, como o PCDA (Plan-planejar, Do-fazer, Check-checar, Act-
atuar), ou o MASP (Método de Analise de Solucdo de Problemas) na identificacdo e
hierarquizagdo das principais varidveis que envolvem perdas de faturamento em uma

concessionaria de saneamento.

Baseado em THORTON (2002), as variaveis mais importantes para se oferecer um
servigo de distribuicdo de agua considerado de qualidade e que envolva niveis os mais baixos
possiveis de perdas, séo:

e |dade e adequacdo aos niveis de pressdo e consumo do parque de
hidrébmetros;



e Redes de aducdo e distribuicdo de agua, envolvendo idade, niveis de
manutenc¢ao preventiva e corretiva.

e Controles fisicos, eletrdnicos e relatérios gerenciais.

e Utilizacdo e comprometimento dos recursos hidricos disponiveis em termos
guantitativos e qualitativos;

e A sustentabilidade dos recursos e servigos a meédio e longo prazo, envolvendo
meio-ambiente e salde financeira da empresa.

3. METODOLOGIA

O presente estudo visa analisar o material cientifico escolhido por métodos
exploratérios, utilizando andlise bibliométrica para fazer a analise do material académico
disponivel, com base nas palavras-chave da pesquisa gestao de recursos hidricos, distribuicao
de 4gua e perda de &gua no cenério brasileiro. Ndo serdo descartados artigos referentes a
outros paises. E, com utilizacao de analises quantitativas, sera avaliado a dinamica e evolugao
da informacdo cientifica que aborda o assunto sobre a perda na producéo e distribuicdo da
agua. Com base nos indicadores referentes encontrados foi feita uma pesquisa baseada em
grupo focal de especialistas em recursos hidricos de forma a fazer a analise de sua correlagéao.

A escolha da metodologia ocorre a partir de uma necessidade de refletir sobre o
cenario atual de pesquisa sobre gestdo de aguas e sua aplicabilidade. E como base para a
definicAo desta metodologia foi utilizado o conceito apresentado por BARROS E LEHFELD
(2007)

3.1 Analise Bibliométrica

O processo para realizar a pesquisa do presente trabalho envolveu vérias etapas que
foram estruturadas segundo sua relevancia para o tema. Primeiramente, foi a definicdo do
protocolo de pesquisa, onde sera tratada a estratégia de busca, a consulta da base de dados
SCOPUS (Elsevier) utilizando os motores de busca de forma mais proveitosa, e a classificacao
dos artigos.

Para melhor visualiza¢do das etapas, segue a ilustracao:



Figura 1: Planejamento

Planejamento

Definigdo de
palavras-chave

Escolha da base
de dados

Definigdo dos
filtros de busca

Utilizacdo da
estrutura da
pesquisa
Booleana

Definicdo dos
L indicadores gue
serdo analisados

g Iy

Fonte: Elaboracgéo propria (2018)

3.1.1. Definicdo de Palavra-Chave

Para desenvolver os estudos atinentes ao tema foram escolhidas trés palavras-chave
combinadas, gestdo de recursos hidricos, distribuicdo de agua e perda de &gua, que
proporcionem a maior fidedignidade durante a pesquisa. A escolha dessas palavras-chave
foram norteadas pelo conhecimento prévio do autor sobre o assunto e por expressarem as
ideias centrais do trabalho.

Nesta etapa, para extrair os resultados das pesquisas nas buscas avancgadas foi
utilizado o conceito de arvore de palavras-chave para melhor mapeamento e rastreamento dos
resultados.



Tabela 2: Estrutura de busca por hierarquia da arvore de palavras-chave, motor de busca, idioma, tipo de documento e
nameros de artigos utilizada na base SCOPUS.

SCOPUS (Elsevier)

Pesquisa com palavras-chave em inglés Pesquisa com palavras-chave em Portugués
N° de
. . N° de documentos . .
Rastreabilidade da pesquisa Rastreabilidade da pesquisa documentos
encontrados
encontrados

TITLE-ABS-KEY ( "Wwater resources TITLE-ABS-KEY ( "gestéo de recursos

9,637 document results 14 document results

management") AND DOCTYPE (ar) hidricos”) AND DOCTYPE (ar)

( TITLE-ABS-KEY ( "Wwater resources (TITLE-ABS-KEY ( "gestao de recursos

management”) AND DOCTYPE (ar)) AND 2,393 document results hidricos”) AND DOCTYPE (ar)) AND 2 document results
("Distribution") ("distribuicdo")

( TITLE-ABS-KEY ( "gestdo de recursos

(TITLE-ABS-KEY ("Water resources 349 documment results  hidricos”) AND DOCTYPE (ar)) AND 0 document results
management”) AND DOCTYPE (ar)) AND (("distribuicio”) ) AND ( “perda™)
(("Distribution”) ) AND ( "loss")
( TITLE-ABS-KEY ("water resources ( TITLE-ABS-KEY ( “gestdo de recursos
management") AND DOCTYPE (ar)) AND hidricos”) AND DOCTYPE (ar)) AND

it It t Lt
((("Distribution”) ) AND (‘loss")) AND >3 GOCUTRNLIESUES " i ipicao™) ) AND ("perda”) AND 0 documentrestits
("Brazil") ("Brasil")

Fonte: Elaboracéo prépria (2018)

Diante da pouca quantidade de artigos em portugués encontrados na base SCOPUS
sera considerado apenas a pesquisa com as palavras-chave em inglés.

3.1.2. Escolha da base de dados

Existem varias bases de dados que utilizam indicadores bibliométricos e disponibilizam
resultados de analise bibliométrica, sendo a mais conhecida a Web of Science (WoS) da
Thomson Reuteurs. Até recentemente, a WoS foi a principal ferramenta utilizada para a
realizacdo de andlise de citagBes. Porém, atualmente existem outras ferramentas que também
fornecem este e outros recursos que possibilitam a analise bibliométrica, como afirma LOPES,
et. al. (2012). No presente estudo destaca-se a base de dados utilizada para a pesquisa
bibliométrica é a SCOPUS (Elsevier).

A base SCOPUS ¢é o maior base de dados de citacdes e resumo de literatura revisada
por pares: revistas cientificas, livros e conferéncias. O SCOPUS oferece ferramentas
inteligentes para rastrear, analisar e visualizar a pesquisa, fornecendo uma visdo abrangente
da produgdo mundial de pesquisa nas areas de ciéncia, tecnologia, medicina, ciéncias sociais e
artes e humanidades.

Contrariamente ao que acontece com a WoS, a SCOPUS néo foi projetada como um
indice de citagbes, mas inclui citacdes de artigos desde 1996. A sua principal intencédo é a
pesquisa por autor e assunto.

Como analisa LOPES, et. al. (2012) como principais vantagens podemos indicar:

e Indexa mais de 18.000 titulos de periodicos
e Inclui titulos em Acesso Aberto, conferéncias, paginas web, patentes e livros

e A funcionalidade “more” permite visualizar rapidamente os registos 6rfaos



Cobertura muito forte ao nivel das revistas de ciéncia e tecnologia

Contém ferramentas Uteis para identificacdo dos autores

Gera automaticamente o h-index

Tem mais conteddos europeus que a WoS, e inclui mais idiomas para além do
Inglés - 60% de cobertura é de fora dos EUA.

As desvantagens, ainda segunda LOPES, et. al. (2012), sao:

Cobertura temporal ndo é muito significativa, uma vez que no caso de muitas
revistas s6 indexa os Ultimos 5 anos

Cobertura deficiente das areas das artes e humanidades, mas maior que a da
WoS

A maior parte das citagdes remonta a 1996. Tal resulta num enviesamento do
h-index para investigados com carreiras mais longas

Citacdes de artigos pré-1996 feitas em artigos publicados depois de 1996 nao

estdo incluidas no calculo no h-index, Ndo sendo contabilizadas, o que limita

de duas formas — citacdo e citado.

3.1.3 Defini¢éo dos filtros de busca

Os critérios foram definidos com o objetivo de extrair os resultados que possibilitassem
uma analise bibliométrica que permitissem uma busca estratégica e eficaz para analisar os
pontos propostos no item 1.3.2 — Objetivos especificos.

Na base SCOPUS, os filtros iniciais foram limitar a busca das palavras dentro dos
titulos dos artigos, nos resumos e nas palavras-chave. Além disso, foi restringido o tipo de
documentos para artigos e quanto a data de publicacdo foram selecionados todos os anos,
como demonstrado na figura 2.



Figura 2: Filtros iniciais na base SCOPUS (Elsevier)
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Fonte: Elaboracéo prépria (2018)

3.1.4. Utilizagcdo da estruturacdo da pesquisa Booleana

Seré aplicado a estruturacdo da pesquisa Booleana, ou seja, ha pesquisa realizada na
base de dados SCOPUS serdo combinadas as palavras-chave usando o operador AND. Nos
casos do termo buscado ser composto por mais de uma palavra, serdo utilizadas as aspas
para agrupa-lo, dando mais complexidade e delimitacao para a pesquisa.

Foi utilizada a légica de combinacdo booleana para pesquisa das palavras- como
descrito na tabela 2 - Arvore de Palavras-chave e outros critérios.

O operador booleano AND foi escolhido por propiciar mais relacdo na busca por todos
os termos digitados.

3.1.5. Andlise e tratamento de dados

A analise dos dados, que consistira na descricdo e consolidacdo dos dados com base
na metodologia que fundamenta a bibliometria utilizando os recursos disponiveis na base de
dados SCOPUS. Com o intuito de atender as questdes apresentadas no objetivo geral. Foram
considerados todos os artigos disponiveis que apds aplicados os filtros detalhados, geraram
trinta e trés artigos que serviram de base ao estudo, conforme descrito na tabela 3.



Tabela 3 — Artigos considerados para desenvolvimento da pesquisa

ARTIGOS ANO AREA ASSUNTO PAIS PUB LICAQAO AUTORES
Gestio de recursos Jour.nal of the Rajan K. Sampth;
. . American Water  Edward W. Sparling;
1 1986 Agricola hidricos nas Eua
fazendas Resources Robert A. Young;
Association Kenneth C. Nobe.
lﬁgﬂzgiilrs?oagizz Agricultural Water Poussin J.C., Imache
2 2008 Agricola polog Franca 9 A., Beji R, Le Grusse
de fazendas e Management ]
. P., Benmihoub A.
unidades de
Foradaareade . Sazonajldade de . Hydrological Tian, S., Luo, W., Jia,
3 2010 inundagdo emuma China -
estudo . Processes Z.,Butalia, R.S
comunidade
Awan, UK.,
Ibrakhimov, M.,
. Irrigacdo na Asia Asia Irrigation and Tischbein,
4 2011 Agricola .
gnt Central Central Drainage. B.,Kamalov, P.,
Martius, C., Lamers,
J.P.
Andlise bio-quimica Environmental Cunha, D.G.F., Dodds,
5 2011  Outros Temas de corregos e rios Brasil Management W .K., Carmo Calijuri,
de Sdo Paulo g M.D.E E
Healey, N.C., Irmak,
Foco agricola da A. Arkebauer, T.J.,
- Irrigation and Billesbach, D.P.,
6 2011 Agricola regido do Nebrasca, Eua 9 .I !
n0s EUA Drainage Lenters, J.D.,
Hubbard, K.G., Allen,
R.G., Kjaersgaard, J.
Tendéncias de International . .
Kousari, M.R., Ahani,
7 2012 Agricola evaporagao na Ira Journal of usart H !
agricultura no Ir& Climatology '
Bt e iy Houdase,CO.
8 2012 Agricola .. Eua Pomeroy, C.A.,
emregides aridas e Resources -
L L Hultine, K.R.
semi-aridas Association
Mapeamento de
areas de risco de
erosao como Silva, RM.,
9 2012  Outros Temas ferram.enta para o Brasil Natural Hazards Montenegro,
planejamento da S.M.G.L,, Santos,
gestdo de recursos CAG.
naturais na bacia de
Tapacura, Regido
. Pre(:|f_|c_agao~da agua - Journal of Nikouei, A., Ward,
10 2013 Agricola de irrigacéo para Ird
> Hydrology F.A
adaptacdo a seca no
Irrigagéo no setor Theoretical and Kousari, M.R., Ahani
11 2013 Agricola gag ~ Ird Applied Lo '
agricola no Ira . H., Hakimelahi, H. E
Climatology
Abastecimento
pro%tzgzoaf;rr;sola Journal Strauch, M., Lima,
12 2013 Agricola gera conflitos Brasil Environmental JEFW., Volk, M_"
L. Lorz, C., Makeschin,
sociais e problemas Management

ambientais no
Distrito Federal

F.E
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ARTIGOS ANO AREA ASSUNTO PAIS PUBLICACAO AUTORES
Mudancas
, climaticas que Regional
13 2013 Fora da drea de afetama resposta China Environmental Huang, J,, Zhang, Z.,
estudo o Feng, Y., Hong, H.
hidrolégica na Change
China.
7th International
Gerenciamento de WIT Transactions Con_ference on
14 2013 Gestdo Recu’rso_s China  on Ecology and the Sustainable Water
suste[\tavels da Environment Resources
Agua Management, WRM
2013
Recursos para
aumentar a WIT Transactions  da Silva Manca, R,,
15 2014 Gestéo disponibilidade de Brasil  on Ecology and the Falconi, S.M., Zuffo,
abastecimento de Environment A.C., Dalfré Filho, J.G.
agua emregides de
Qualidade da agua
16 2014 Outros Temas COMParadadurante oo PSONE ~ Huang, J, Huang, .,
a variacdo sazonal Zhang, Z.
no Sudeste da China
G?;:iég;ig;asda International van Qel, P.R,,
17 2014 Gestdo hidricos nabaciado  Quenia Journal of Water Odongo, V-O.,
Lago Naivasha, no Resources Mulatu, D.W., Ogada,
. Development J.0., van der Veen, A.
Quénia
Previsdo da erosdo
dosolo e Journal of Urban da Silva, R.M.,
18 2014  Outros Temas rendimento de Brasil and Environmental Santos, C.A.G,, Silva,
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Transactions of the
ASABE

Water Resources
Management

Schramm, V.B.,
Schramm, F.

Fonte: Elaboracéo prépria (2018)
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4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS ACADEMICOS

Os 33 artigos analisados, ap6és a estruturacéo bibliométrica, demonstram que os estudos
envolvendo perdas e distribuicdo de agua criam poucas solucdes aplicaveis a realidade
brasileira, o que podemos perceber é que o volume de agua perdida nas concessionarias
torna esse bem mais caro e dificulta sua maior capilaridade, criando maior dificuldade para
gue se tenha uma distribuigdo mais uniforme.

As perdas séo subdivididas em dois grupos, as chamadas reais e as aparentes, de
acordo com as caracteristicas envolvidas nesse processo. O primeiro tipo de perdas, as
reais, sdo as que ocorrem fruto de vazamentos, que por sua vez ocorrem por falta de
manutencgdo preventiva, falhas de manutencdo corretiva e erros no processo de
hidrodindmica. Quanto ao segundo tipo, as perdas classificadas como aparentes, ocorrem
quando ndo ha possibilidade de medicdo do consumo de &gua, seja por falta de
hidrémetro, escolha errada na categoria de medidores do parque de hidrébmetros, o que
acarreta submedicdo, ndo medicdo, quebras e vazamentos. Ainda na segunda categoria
sdo levadas em consideracdo as ligacdes ilegais de a&gua e o furto propriamente dito,
aonde a agua é roubada das redes para ser revendida em caminhdes pipa em areas com
irregularidade de abastecimento.

Os diversos niveis de perdas quando consolidados trazem elevagdo de custos para as
concessionarias de aguas, para a sociedade civil e como consequéncia torna menos
igualitaria a distribuicao de aguas, dificultando seu acesso as pessoas com menos recursos
financeiros.

Quando analisamos a Tabela 1 do presente trabalho, constatamos que o nivel de perdas
de agua total no Brasil € de 36,7%, portanto todos os esforcos e custos envolvido na
producdo e distribuicdo de aguas sofrem uma ampliagdo devido ao desperdicio. Se
tivermos a visdo de que a cada 1000 litros de agua produzidos, aonde seriam necessarios
véarios gastos, como por exemplo: méo de obra, produtos quimicos, energia elétrica, entre
outros, somente seriam consumidos, cerca de 633 litros de agua pela populacdo, sendo
desperdigados 377 litros de agua, 0 que causa impacto no consumo da populagéo e ainda
dano ao meio ambiente pois todos os residuos e processos quimicos sao utilizados de
forma desnecessaria, uma vez que serdo perdidos no processo.

Existem algumas solu¢gbes maiores a serem adotadas pelas empresas de saneamento
para que se diminuam as perdas no processo de distribuicdo, uma das formas utilizadas
pelos paises que tem os melhores resultados nos indicadores de perdas é um sistema de
monitoramento dos sistemas de distribuicdo através de softwares que possibilitam a
medi¢do remota do volume de &gua que é distribuida, quando ocorre reducdo do fluxo é
possivel verificar o trecho de rede e os motivos, seja vazamento, furto ou submedicao.
Outra medida auxiliar que surte efeitos relevantes nos paises com melhores indices de
perdas é o de reutilizacdo da agua apés tratamento de efluentes devido a melhoria da
eficiéncia das estacdes de tratamento de esgoto, além de sistemas de captacdo da agua
da chuva, minimizando os custos de captagéo e tratamento no longo prazo e tornando todo
0 processo ecologicamente mais viavel.

A populacdo também é um agente relevante na melhoria dos sistemas, através de
campanhas de conscientizacdo é possivel que se crie a cultura na populacdo da
importancia de reduzir os vazamentos em descargas, chuveiros e torneiras em suas casas,
e seu monitoramento constante. Dessa forma além de reduzir a conta de 4gua a ser paga,
ainda se disponibiliza maior quantidade do bem para utilizacdo de terceiros e se causa

menor impacto ambiental.

Segundo a andlise feita do material bibliografico, sera demonstrado no proximo tépico o
resultado da pesquisa envolvendo grupo focal de especialistas em gestdo de recursos
hidricos, aonde foi pesquisada a relevancia dos principais indicadores localizados no
material bibliografico para que os especialistas atestem seus niveis de importancia na
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prética.

5. COMPARATIVO ENTRE BIBLIOGRAFIA E MERCADO

A partir do resultado da analise do material bibliogréafico utilizado no presente estudo, verifica-
se que os principais fatores a que se atribui a perda de agua quando analisa-se o material sao:

a)
b)
c)
d)

e)

Furto de agua

Manutencgédo Preventiva e Corretiva do Sistema

Fatores Culturais da populagéo

Heranca de érgaos publicos que faziam a gestao anterior.

Investimento em Tecnologia

Para que se conseguisse atestar ou refutar os resultados a que o estudo chegou como
concluséo e verificar o quanto esses fatores conseguiam se refletir na pratica do segmento de
saneamento, reuniu-se, portanto, um grupo focal no qual dez especialistas analisaram os
fatores de relevancia apontados pelo trabalho.

Dessa forma consegue-se ver 0s niveis de aplicabilidade do trabalho no mercado de
saneamento e mais especificamente no segmento em questao.

5.1 Resultados das Variaveis

O resultado encontrado por esse grupo focal na primeira parte da pesquisa se reflete nos
graficos abaixo, aonde séo analisados cada um dos indicadores que poderiam potencialmente
trazer impacto na gestdo de recursos hidricos e como consequéncia no indice de perdas

atinente:

a) Impacto do furto de agua: esse indicador pretende medir como o furto de agua

efetivado nas redes de distribuicdo dos mais diversos portes pode impactar no nivel de

perdas de uma concessionaria de aguas.

Figura 3 - Impacto do furto de agua

@ alio

@ médio
@ baixo
@ nenhum

Fonte: Elaboragéo Prépria (2018)
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O que se percebe quando analisamos a resposta demonstrada na figura 3, quanto a gestédo de
agua propriamente dita € que a maior parte dos especialistas pertencentes ao grupo focal
consideraram alto o nivel de relevancia do furto para os indice de perdas vigentes,
representando 70% das escolhas, atrelado a isso podemos perceber que 30% consideraram
médio o impacto e ndo houve nenhum especialista que considerasse baixa ou nenhuma.

b) Impacto da manutencdo do sistema de agua: Os niveis de manutencédo preventiva e
corretiva sdo levados em consideracdo nesse ponto do estudo, uma vez que os custos
e niveis de perdas causados por rompimento de tubulagdo, quebra de equipamentos e
erros de manutencao criam impacto para as concessionarias.

Figura 4 - Impacto da manutencao do sistema de agua

@ 3lio

@ medio
@ baixo
@ nenhum

Fonte: Elaboragao Propria (2018)

Na figura 4 consegue-se notar que 0s niveis de manutencdo sdo um ponto que merece
atencdo, visto que 70% demonstram considerar alta sua importancia na gestdo de aguas e
30% consideram médio seu impacto.

¢) Impacto da cultura do desperdicio: o que se pretende medir é quanto os fatores
culturais realmente impactam nos resultados da gestdo de perdas de uma

concessionaria de aguas.

Figura 5 - Impacto da cultura do desperdicio
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@® sito

@ médio
@ baixo
@ nenhum

Fonte: Elaboragéo Prépria (2018)

Quando analisamos os resultados dos especialistas percebemos que a maior parte deles
classifica como médio o impacto desse indicador, com 40% dos resultados. Importante
ressaltar que 30% consideraram o aspecto cultural quanto a preservacdo da agua alto e
também consideraram alto 30%. O que se nota é que ndo ha uma homogeneidade nas
respostas dos especialistas.

d) Impacto da gestdo publica anterior: a grande maioria das concessiondrias hoje privadas
foram advindas de concessfes publicas de servigos estaduais ou municipais, o estudo
bibliografico demonstra que ha impacto na gestao de perdas uma vez que a heranga
das redes e equipamentos em sua maioria se demonstra antigo e muitas vezes mal

conservado.

Figura 6 - Impacto da gestéo publica anterior

@ alto

@ médio
@ baixo
@ nenhum

Fonte: Elaboragéo Prépria (2018)

Quando analisa-se o gréafico referente a gestao publica anterior percebe-se que grande parte
dos especialistas (60%), considera alta a contribuicdo negativa de uma heranca ruim. Mas por
outro lado vemos que 20% do grupo focal considera baixa ou nenhuma essa contribui¢éo.
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e) Impacto do investimento em tecnologia: nesse quesito o objetivo € conciliar a
necessidade de gestdo com as melhorias de gestdo que podem transcorrer a partir
disso. As centrais de controle de opera¢des, mapeamento eletrénico de presséo de
redes e hidrometragdo com controles tele transmitidos entre outros recursos
tecnoldgicos criam realmente um impacto positivo no gerenciamento de perdas quando
pensamos no seguimento.

Figura 7 - Impacto do investimento em tecnologia

@® alio

@® médio
¥ baixo
@ nenhum

Fonte: Elaboracéo Prépria (2018)

As opinibes sdo bastante divididas quanto ao que tange a utilizagdo de tecnologia, uma vez
que sao diversas tecnologias disponiveis, com precos muito distintos e resultados de
monitoramento e controle bastante diferentes. Nota-se uma divisdo da opinido dos
especialistas, sendo demonstrada uma relativa vantagem para o quesito ter pouca influéncia,
na gestdo visto que 40% dos especialistas consideram o impacto da variavel de pouca
expressividade.

6. CONCLUSOES

Apés a andlise de informacdes entre o que a bibliografia afirmou serem os principais fatores
gue influenciam no indice de perdas nas concessiondrias de aguas e a opinido dos
especialistas do grupo focal, nota-se grande aderéncia na maioria das variaveis, ou seja, tanto
0 meio académico quanto os especialistas na area de saneamento enxergam as mesmas
causas raiz para que existam barreira a uma gestao hidrica eficiente.

Diferente do que se imagina a principio os especialistas atribuem um peso menor a utilizacédo
de tecnologia como um dos fatores que influenciam nas perdas. Sendo atribuido por 60% dos
especialistas consultados importancia baixa ou média na gestdo adequada de recursos
hidricos. Aos demais itens analisados e comparados entre material bibliografico e o mercado
de trabalho propriamente dito, percebe-se que a maioria dos especialistas acham que o
impacto das variaveis € alta ou média quando se correlaciona com o nivel de perdas.

Devido a extensdo do tema e fruto das conclusfes advindas desse estudo, sera elucidador que
se faca novos estudos para detalhar e ampliar esse campo académico.

18



REFERENCIAS

ABBUD, O. Tancredi, M. Trasformagdes Recentes na Matriz Brasileira de Geragéo de
Energia Elétrica: Causas e Impactos Principais. Texto para discussdo n® 69. Nucleo de Estudos
e Pesquisas do Senado, Senado Federal. Disponivel em
https://lwww12.senado.leg.br/publicacoes/estudos-
legislativos’lhomeestudoslegislativos#/textos_discussao/TD69-OmarAbbud_MarcioTancredi.pdf
, acesso em 10 de maio de 2018.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA). Plano Nacional de Recursos Hidricos.
Disponivel em: <http://www.ana.gov.br/pnrh_novo/Multimidia_ PNRH_ANA/DBR-Cap4.pdf>.
Acesso em 31 de outubro de 2017.

AWAN, U.K., et. al.. Improving irrigation water operation in the lower reaches of the
Amu Darya River - current status and suggestions (2011) Irrigation and Drainage, 60 (5), pp.
600-612.

ARAUJO, C. A. A. (2006). Bibliometria: evolucdo histérica e questbes atuais. Em
Questéo, 12(1). http://doi.org/10.19132/1808-5245121.

BARROS, A. J S; LEHFELD. N.A de S. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 3.
Ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

BOELEE, E., et.al.. Overcoming water challenges through nature-based solutions.
Water Police. v. 19, Issue 5, October 2017, Pages 820-836

BRASIL, Constituicao Federal do Brasil: estabelece os principios da politica nacional
do meio ambiente. 1998.

BRASIL. Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981. Politica Nacional do Meio Ambiente.
Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, 1981.

BRASIL. Lei n° 9.433. de 8 de janeiro de 1997. Politica Nacional de Recursos
Hidricos, Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, Brasilia, DF.

BRASIL DAS AGUAS. Disponivel em: hitp://riosvoadores.com.br/educacional/a-
importancia-da-agua/ > . Acesso em 30 de novembro de 2018.

BRITTO, A. L.; REZENDE, S. C. A politica publica para os servicos urbanos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario no Brasil: financeirizagdo, mercantilizacéo e
perspectivas de resisténcia. Cad. Metrop., S&o Paulo, v. 19, n. 39, p. 557-581, Augusto 2017.

CAGECE, Companhia de Agua e Esgoto do Ceard. Gestdo Total de Reducdo de
Perdas. Prémio Nacional da Qualidade em Saneamento. Fortaleza: PNQS IGS, 2010.

CAMPOS, Vicente Falconi. Controle da Qualidade Total. Belo Horizonte: Dg Editors,
1999.

CAUBET, C. G. A Agua, a lei, a politica... E 0 meio ambiente. Curitiba: Jurua, 2004.

COELHO, A.C. Manual de Economia de Agua (Conservacdo de Agua). Recife:
Comunigraf Editora, 2001.

CUNHA, D.G.F., et. al. Defining nutrient and biochemical oxygen demand baselines
for tropical rivers and streams in Sdo Paulo State (Brazil): A comparison between reference and
impacted sites (2011) Environmental Management, 48 (5), pp. 945-956.

19


https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-80055002893&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-80055002893&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-80054744821&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-80054744821&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-80054744821&origin=resultslist

DA SILVA MANCA, R., et. al. Predicting soil erosion and sediment yield in the
Tapacura catchment, Brazil (2014) Journal of Urban and Environmental Engineering, 8 (1), pp.
75-82.

DA SILVA MANCA, R., et. al., C.A.G. Integration of GIS and remote sensing for
estimation of soil loss and prioritization of critical sub-catchments: A case study of Tapacura
catchment (2012) Natural Hazards, 62 (3), pp. 953-970.

DA SILVA MANCA, R., et. al. Contributions to increase the availability of water supply
in regions of water shortage: the case study of Sdo Paulo, Brazil. WIT Transactions on Ecology
and the Environment, v. 191, 23 September 2014, Pages 1567-1578

DE BODAS TERASSI, P.M., Silveira, H., De Oliveira, J.F. Rainfall variability and
rainfall erosion pirapo, paranapanema Il and IV hydrographic unit- Parana [Variabilidade
pluviométrica e a erosidade das chuvas na unidade hidrogréafica pirapo, paranapanema lll e IV -
Parand] (2017) RA'E GA - O Espac¢o Geografico em Analise, 39, pp. 76-91.

ELKINGTON, J. Towards the sustainable corporation: Win-win-win business
strategies for sustainable development. California Management Review, v.36, n.2, p.90-100,
1994.

ELSEVIER. Scopus. Disponivel em: <www.scopus.com>. Acesso em: 10 de jun. 2018

FARIAS, Talden Queiroz. O conceito juridico de meio ambiente. Ambito Juridico, Rio
Grande, IX, n. 35, dez 2006. Disponivel em: http://www.ambitojuridico.com.br/site/index.
php?n_link=revista_artigos_leitura&artigo_id=1546> Acesso em 01 de novembro 2017.

FERREIRA, A. B. de H.. Miniaurélio: o dicionario da lingua portuguesa. 8. Ed.
Curitiba: Positivo, 2010

FERENHOF, H. A; FERNANDES, R. F,. Desmistificando a revisdo de literatura como
base para redacao cientifica: Método SSF. Revista ACB, v. 21, n. 3, 2016.

GARVIN, David A. Gerenciando A Qualidade - A Vis&o Estratégica e Competitiva. Rio
de Janeiro: Qualitymark, 2002.

GIACCHINI, M. ANDRADE, A. Utilizacdo da Agua de Chuva nas Edificacbes
Industriais. Ponta Grossa: Anais do Aeapg - 2° - Encontro de Engenharia e Tecnologia dos
Campos Gerais, 2008.

GUTIERREZ, R. L., Fernandes, V., Rauen, W.B. Protector-receiver and polluter-pays
principles as incentive instruments to reduce residential water consumption in the city of
Curitiba (Parana, Brazil). Engenharia Sanitaria e Ambiental. v. 22, Issue 5, September-October
2017, Pages 899-909

HEALEY, N.C., etal. Remote sensing and in situ-based estimates of
evapotranspiration for subirrigated meadow, dry valley, and upland dune ecosystems in the
semi-arid sand hills of Nebraska, USA (2011) Irrigation and Drainage Systems, 25 (3), pp. 151-
178.

HELLER, L. e CASTRO, J. E. (2007). Politica publica de saneamento: apontamentos

tedrico-conceituais. Engenharia Sanitaria e Ambiental, v. 12, n. 3

20


https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84908019006&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84908019006&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84861678030&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84861678030&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84861678030&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85019446595&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85019446595&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85019446595&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85019446595&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84855931266&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84855931266&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84855931266&origin=resultslist

HERTZ, Db, H T. Risk Analysis and Its Applications. Washington D.C: John Wiley &
Sons, 1998.

HOUDESHEL, C.D., et. al. Bioretention design for xeric climates based on ecological
principles (2012) Journal of the American Water Resources Association, 48 (6), pp. 1178-1190.

HUANG, J., et. al. Coupled effects of natural and anthropogenic controls on seasonal
and spatial variations of river water quality during baseflow in a coastal watershed of Southeast
China (2014) PLoS ONE, 9 (3), art. n°.e91528.

HUANG, J., et. al.. Hydrologic response to climate change and human activities in a
subtropical coastal watershed of southeast China (2013) Regional Environmental Change, 13
(6), pp- 1195-1210.

INSTITUTO TRATA BRASIL. Disponivel em:
<http://www.tratabrasil.org.br/saneamento-no-brasil>. Acesso em 16 de outubro de 2017.

JUNIOR, M. I. Uma Experiéncia de Gestdo de Recursos Hidricos: A Implantacéo de
uma Proposta para o Estado do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro: Dissertagdo - COPPE/UFRJ,
2006.

KOUSARI, M.R., AHANI, H. An investigation on reference crop evapotranspiration
trend from 1975 to 2005 in Iran (2012) International Journal of Climatology, 32 (15), pp. 2387-
2402.

KOUSARI, M.R., AHANI, H., HAKIMELAHI, H. An investigation of near surface wind
speed trends in arid and semiarid regions of Iran (2013) Theoretical and Applied Climatology,
114 (1-2), pp. 153-168.

LOPES, S. et al. A bibliometria e a avaliagdo da producdo cientifica: indicadores e
ferramentas. Actas dos Congressos Nacionais de Bibliotecarios, Arquivistas e Documentalistas,
n. 11, 2012. Disponivel em:
<http://www.bad.pt/publicacoes/index.php/congressosbad/issue/view/10>. Acesso em: 12 maio.
2018.

LIMA, J.E.F.W., DE GOIS AQUINO, F., CHAVES, T.A., LORZ, C. Development of a
spatially explicit approach for mapping ecosystem services in the Brazilian Savanna — MapES
(2017) Ecological Indicators, 82, pp. 513-525.

LIU, J., et.al. Ecosystem services insights into water resources management in China:
A case of Xi’an City (2016) International Journal of Environmental Research and Public Health,
13 (12),art. n0.1169.

MALLICK, K., et.al. Canopy-scale biophysical controls of transpiration and evaporation
in the Amazon Basin (2016) Hydrology and Earth System Sciences, 20 (10), pp.4237-4264.

MATTOS, R.. Dissertacdo de mestrado: Andlise Critica de Uma Metodologia de
Solugéo de Problemas da Prestacéo de Servigos. Santa Catarina: UFSC, 1999.

MCDANIEL, R.L., MUNSTER, C., NIELSON-GAMMON, J. Crop and location specific
agricultural drought quantification: Part Ill. Forecasting water stress and vyield trends.
Transactions of the ASABE. Vol. 60, Issue 3, 2017, pages 741-752.

21


https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84870568429&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84870568429&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84897556984&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84897556984&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84897556984&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84891150948&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84891150948&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84872380803&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84872380803&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84884594210&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84884594210&origin=resultslist
http://www.bad.pt/publicacoes/index.php/congressosbad/issue/view/10
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85025657168&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85025657168&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84997471539&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84997471539&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84992378738&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84992378738&origin=resultslist

MEDEIROS, D.F.K.L., URTIGA, M.M., MORAIS, D.C. Integrative negotiation model to
support water resources management (2017) Journal of Cleaner Production, 150, pp. 148-163.

MELATO, D. S. Discussdao de uma metodologia para diagnostico e agfes para
reducdo de perdas de agua: aplicacdo no sistema de abastecimento de agua da regido
metropolitana de Sao Paulo, SP: Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, 2010.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA). Mananciais. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/aguas-urbanas/mananciais>. Acesso em 31 de
outubro de 2017.

NIKOUEI, A., WARD, F.A. Pricing irrigation water for drought adaptation in Iran (2013)
Journal of Hydrology, 503, pp. 29-46.

PACKER, A.L., et al., orgs. SCIELO — 15 Anos de Acesso Aberto: um estudo analitico
sobre Acesso Aberto e comunicagdo cientifica. Paris: UNESCO, 2014, 188 p. ISBN 978-92-
3701-237-6. Available from: http://dx.doi.org/10.7476/9789237012376.

PELLICER-MARTINEZ, F., MARTINEZ-PAZ, J.M. Grey water footprint assessment at the river
basin level: Accounting method and case study in the Segura River Basin, Spain (2016)
Ecological Indicators, 60, pp. 1173-1183.

PINARDI, M., et.al. Assessing potential algal blooms in a shallow fluvial lake by combining
hydrodynamic modelling and remote-sensed images (2015) Water (Switzerland), 7 (5), pp.
1921-1942.

POUSSIN, J.C., et.al. Exploring regional irrigation water demand using typologies of farms and
production units: An example from Tunisia (2008) Agricultural Water Management, 95 (8), pp.
973-983.

PRITCHARD, A. (1969). Statistical Bibliography or Bibliometrics? Journal of Documentation,
25(4), 348-349.

REVISTA PESQUISA FAPESP, Edigdo 251. jan. 2017, Disponivel em:
http://revistapesquisa.fapesp.br/2017/01/10/indicador-alternativo-de-citacoes/, acesso em 14 de
junho de 18.

ROCHA, C.H.B., et.al. Land use impacts on water resources of the manacés Lake Basin, Minas
Gerais, Brazil [Impactos do uso do solo nos recursos hidricos da bacia de contribuicdo do Lago
dos Manacas, Minas Gerais, Brasil] (2016) Revista Ambiente e Agua, 11 (4), pp. 929-942.

SAATY, T. L. How to Make a Decision: The Analytic Hierarchy Process. London:
European Journal Of Operational Research, 1990.

SAATY, T. L.; SHANG, J. S. Group Decision-Making: Head-Count Versus Intensity Of
Preference. Socio-Economic Planning Sciences, Washington DC Saaty e Sahang V. 41, 2007.

SALLES, et al. Gerenciamento de Riscos em Projetos. 2. Ed. Rio de Janeiro: Editora
FGV, 2010.

SANTOS, R. N. M. dos, & KOBASHI, N. Y. (2012). BIBLIOMETRIA, CIENTOMETRIA,
INFOMETRIA: CONCEITOS E APLICACOES. Pesquisa Brasileira em Ciéncia da Informacéo e
Biblioteconomia, 5(1). Recuperado de  http://periodicos.ufpb.br/ojs/index.php/pbcib/a
rticle/view/11992

SAMPATH, R.K., SPARLING, E.W., YOUNG, R.A., NOBE, K.C. Economic evaluation of
on-farm water management projects (1986) JAWRA Journal of the American Water Resources
Association, 22 (2), pp. 191-204.

22


https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85016082822&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85016082822&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84884325121&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84942798932&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84942798932&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84938690967&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84938690967&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-47349107894&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-47349107894&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84994631139&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84994631139&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84994631139&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-0022698831&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-0022698831&origin=resultslist

SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO. Série Historica.
Disponivel em: <http://app.cidades.gov.br/serieHistorica/>. Acesso em 03 de margo de 17de
2017.

SPERLING, M. Principios Basicos do Tratamento de Esgotos, Desa-UFMG: Belo
Horizonte, 1996.

STRAUCH, M., et.al. The impact of Best Management Practices on simulated
streamflow and sediment load in a Central Brazilian catchment (2013) Journal of Environmental
Management, 127, pp. S24-S36.

SUPRATID, S., ARIBARG, T., SUPHARATID, S. An Integration of Stationary Wavelet
Transform and Nonlinear Autoregressive Neural Network with Exogenous Input for Baseline
and Future Forecasting of Reservoir Inflow (2017) Water Resources Management, 31 (12), pp.
4023-4043.

TARDELLI FILHO, J. Controle e Reducéo de Perdas, In Tsutiya, M.T. Abastecimento
de Agua. Sdo Paulo: Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica
da Universidade de S&o Paulo, 2004.

TE, S.H., TAN, B.F.,, THOMPSON, J.R., GIN, K.Y.-H. Relationship of Microbiota and
Cyanobacterial Secondary Metabolites in Planktothricoides-Dominated Bloom (2017)
Environmental Science and Technology, 51 (8), pp. 4199-4209.

THORTON, J., Sturm, R. Water Loss Control Manual. New York: Mcgraw Hill, 2008.

TIAN, S., LUO, W., JIA, Z., BUTALIA, R.S. Temporal variation of over-bank flooding of
Wei River and its impact on a riparian wetland in Xi'an, China (2010) Hydrological Processes,
24 (10), pp. 1296-1307.

TREINTA, F. et al. Utilizacdo de Métodos Multicritério para a Selecdo e Priorizagédo de
Artigos Cientificos. In: SIMPOSIO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO, 18., 2011, Bauru. Anais.
Bauru; 2011.

VAN OEl, P.R., et.al., A. Supporting IWRM through spatial integrated assessment in
the Lake Naivasha basin, Kenya (2014) International Journal of Water Resources Development,
30 (3), pp. 605-618.

VANTI, N. A. P. (2002). Da bibliometria @ webometria: uma exploragao conceitual dos
mecanismos utilizados para medir o registro da informacédo e a difusdo do conhecimento. Ci.
Inf., 31(2), 152-162.

VARGAS, E. V. (2005). A &gua, a lei, a politica... E 0 meio ambiente. Revista
Brasileira de Politica Internacional, 48(1), 218-221.

WERKEMA, M.C.C. As Ferramentas da Qualidade no Gerenciamento de Processos.
Belo Horizonte: Fundacgéo Christiano Ottoni, Escola de Engenharia da UFMG, 1995.

ZHAO, L., WANG, J.M., ZHAO, Z., FANG, J. Variation of precipitation concentration from 1960
to 2014 in the middle and lower reaches of yangtze river Basin, China [Variacién de la
concentracién de precipitacion desde 1960 a 2014 en la cuenca media e inferior del Rio
Yangtze, China] (2016) Cuadernos de Investigacion Geografica, 42 (1), pp. 205-220.

23


http://app.cidades.gov.br/serieHistorica/
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84881660083&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84881660083&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85020073458&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85020073458&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85020073458&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85020050307&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85020050307&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-77953661673&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-77953661673&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84904068730&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84904068730&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84978759049&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84978759049&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84978759049&origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84978759049&origin=resultslist

